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La presente invention conceme un emetteur de signaux radioelectriques, incluant 
une pluralite d'amplificateurs, chacun optimise pour operer une amplification d'un signal ayant 
une frequence Induse dans une bande de frequence predetenminee, ledit signal etant 
altemativement porteur dinformations et au repos pendant des premier et deuxieme intervalles 
5 de temps predetermines. 

Un appareil de ce type, par exemple un radiotelephone, est capable dinteragir 
avec une pluralite de reseaux de communication, chacun de ces reseaux etant congu pour 
Tacheminement de signaux dont la frequence se trouve dans une bande de frequences te plus 
souvent prdd&erminee par une norme. 

10 La norme GSM, par exemple, prevoit une bande de frequences allant de 880 a 915 MHz, tandis 
que la norme DCS1800 prevoit une bande de frequences allant de 1710 a 1795 MHz. D'autres 
normes, comme I'AMPS (acronyme de Advanced Mobile Phone System), ou encore le PCS 
(acronyme de Personnel Communication System), pour ne citer que celles-d, prevoient des 
bandes de frequence centrees autour de 800 et 190 MHz, respectivement. 

15 L'appareil emetteur capable d'interagir avec plusieurs reseaux, souvent appele 

multistandard, generera done, en fonctlon du reseau avec lequel II dolt communlquer, un signal 
radio ayant une frequence adequate, c'est-a-dire incluse dans la bande de frequence prevue 
par la norme correspondante. Ce signal radio est amplifie par un amplificateur de puissance 
avant son emission au moyen d'un systeme d'antenne. 

20 II est connu qu'un amplificateur fonctionne de manl^re optimale dans une bande de frequence 
donnee, c'est pourquoi un appareil emetteur capable de communlquer avec une pluralite de 
reseaux de communication contient le plus souvent autant d'amplificateurs de puissance, 
disposes en parallele en amont du systeme d'antenne, que de reseaux susceptibles d'interagir 
avec ledit appareil. 

25 Lorsque l'appareil est en fonctionnement, les ampllficateurs de puissance regoivent tous le 

signal radio, mais un seul d'entre eux peut foumir un signal amplifie de maniere optimale dans 
la bande de frequence dans laquelle se trouve le signal radio. II faut done inhiber tous les 
autres ampllficateurs de puissance. Ceci est realise usuellement en appliquant une tension 
negative sur des entrees des ampllficateurs a ddsactiver, ce qui autorise une selection 

30 permanente de Tamplificateur de puissance le mieux adapte, les tensions negatives etant 

appllquees tout au long d'un intervalle de temps pendant lequel il est etabli que l'appareil doit 
utiliser un reseau de communication donne. 

Les appareils emetteurs multistandard connus doivent done comporter des moyens pour 
generer une tension negative continue. Deux types de solution existent a cet effet. 
35 Une premiere solution consiste a amplifier et a redresser une porteuse du signal radio. Cette 
solution, qui est par exemple mise en oeuvre dans les dreuits MRRC0919 et MRnC1819 
commercialises par la societe Motorola, necessite une cireuiterie complexe et couteuse pour son 
implementation, ce qui a pour effet d'augmenter de maniere significative le prix de revient de 
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Tappareil emetteur. 

Une deuxieme solution consiste a utiliser un convertisseur contlnu-continu en guise de 
generateur de tension negative, comme c'est le cas par exemple dans les circuits (Motorola 
I^C33169 et 1^(33170. De tels convertisseurs sent toutefois bruyants et necessitent un filtrage 
5 des signaux quits delivrent afin d'empecher que lesdits signaux nintroduisent des raies 
parasites dans le signal radio. Ce type de fittrage requiert ^aiement la mise en ceuvre de 
structures complexes et couteuses. 

invention a pour but de remedier a ces inconvenients en proposant un appareil 
emetteur dans lequel Hnhibition des ampllficateurs de puissance qui ne sont pas optimises pour 
10 la bande de frequence induant la frequence du signal radio peut etre operee sans pour autant 
necessiter de generation d'une tension negative continue. 

En efPet, selon llnvention, un appareil emetteur conforme au paragraphe 
introductif indut : 

. des moyens de detection destines a deiivrer un signal de detection ayant des etats actff et 
15 inactif pendant les premier et deuxieme intervalles de temps predetermines, respectivement, et 
. des moyens de controle destines a deiivrer, lorsque le signal de detection est acUf, des 
signaux dinhibition destines h rendre inactifs ceux des ampllficateurs qui ne sont pas optimises 
pour operer une amplification dans la bande de frequence induant la frequence du signal a 
amplifier. 

20 Dans un tel appareil, la selecbon de celui des ampllficateurs qui est optimise pour 

amplifier le signal radio n'est pas fiaite de maniere permanente, mais de maniere impulsionneiie, 
c'est-a-dire unlquement quand le signal a amplifier est effectivement porteur dinformatibns. 
ced signifie quil n'est pas necessaire d'utiliser une tension negative continue pour inhiber les 
autres ampllficateurs, mats une succession dlmpulsions, qui sont plus aisees a generer, par 

25 exemple sur la base du signal radio lui-meme. 

Dans un de ses modes de realisation, Tinventlon concerne egalement un 
generateur dimpulsions de tension negatives presentant une borne de sortie destinee a 
produire lesdites impulsions et une borne d'entree destinee a recevolr un signal de commande 
destine a presentant de fagon periodique un etat actif pendant une duree definissant la largeur 

30 des Impulsions, generateur Induant un element capacitif dont une bome est rellee a la borne de 
sortie du generateur et dont une autre borne est reliee a des premiere et deuxieme bornes 
d'alimentation via une resistance et un trajet principal de courant d'un premier transistor, 
respectivement, premier transistor dont la conduction est controlee au moyen du signal de 
commande. 

35 Sous une forme plus generate, Hnvention concerne un procede pour selectionner 

un amplificateur parmi une pluralite d'amplificateurs dont chacun est optimise pour operer une 
amplification d'un signal ayant une frequence incluse dans une bande de frequences 
predeterminee, en vue d'une amplification d'un signal altemativement porteur dlnformations et 
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au repos pendant des premier et deuxieme intervalle de temps predetermines, precede induant 
une etape dHnhibition, pendant le premier intervalle de temps, de ceux des amplificateurs qui 
ne sont pas optimises pour op^rer une amplification dans la bande de frequence Induant la 
frequence du signal a amplifier. 
5 Dans un mode de mise en oeuvre de ce precede, Hnhibition d'un amplificateur sera 

avantageusement operte au moyen de Tappilcatlon d'une Impulsion de tension negative, ayant 
pour duree le premier intervalle de temps pr&letermine, a une borne d'entree dudit 
amplificateur. 

Linvention sera mieux comprise a Taide de la description suivante, faite a titre 
10 d'exemple non-limitatif et en regard des dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un sciiema fonctionnel partiel decrivant un emetteur de signaux 
confbrme a linvention, et 

- la figure 2 est un schema electrique decrivant un mode de realisation de moyens de 
contrdle Indus dans un tei appareil. 

15 La figure 1 represente schematlquement un appareil emetteur de signaux 

radioelectriques selon un mode de realisation pariJculier de linvention. Cet appareil comporte 
un etage d'amplification PAS induant deux amplificateurs PAl et PAZ et destine a operer une 
amplification d'un signal Sin, appele signal radio, avant son Emission, sous la forme d'un signal 
Sout, au moyen d'un systeme d'antenne AF. Le signal radio Sin est genere par une unite de 

20 traitement PU et a une frequence qui, dans cet exemple, sera induse dans une premiere ou une 
deuxieme bande de frequences. A titre d'exemple, si I'appareil emetteur est capable de 
communiquer avec des r^aux conformes aux normes GSM et DCS1800, la premiere bande de 
frequence ira de 880 a 915 MHz, tandis que la deuxieme bande de frequences ira de 1710 a 
1795 MIHz. Les premier et deuxieme amplificateurs PAl et PA2 sont optimist pour fbncbonner 

25 dans les premiere et deuxieme bandes de frequences, respectivement. 

Cdnformement aux normes precitees, le signal radio Sin sera altemativement porteur 
dinformations et au repos pendant des premier et deuxieme inten/alles de temps 
. predetermines. A titre d'exemple, la norme GSM prevoit que le premier intervalle de temps a 
une duree de 0,57ms, tandis que le deuxieme intervalle de temps a une duree de 4,13ms. 

30 L'appareil emetteur inciut en outre des moyens de detection OET destines a delivrer un signal 
de detection AP ayant des etats actif et inactif pendant les premier et deuxieme intervalles de 
temps predetermines, respectivement, dest-a-dire que le signal de detection prendra par 
exemple un niveau logique 1 lorsque le signal radio Sin est porteur dlnformations, et un niveau 
logique 0 sinon. Dans d'autres modes de realisation de linvention, les moyens de detection DET 

35 pourront etre incorpores au sein meme de {'unite de traitement PU. 

L'appareil emetteur inciut de plus des moyens de controle CNT destines a delivrer, lorsque le 
signal de detection AP est actif, c'est-a-dire lorsque le signal radio Sin est porteur 
dinformations, des signaux dinhibition SI et S2 destines a rendre inactif celui des premier et 
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deuxieme amplificateurs PAl et PA2 qui n'est pas optimise pour operer une amplification dans 
la bande de frequence dans laquelle se trouve le signal radio Sin. 

Dans cet exemple, un signal D/G fbumi par Tunite de traitement PU indique par son etat dans 
quelle bande de frequences le signal Sin se trouve. Ainsi, si le signal D/G est au niveau logique 
5 0, indiquant que le signal radio Sin est confbrme a la norme DCS1800, seul le signal dinhibition 
SI pourra presenter des impulsions negatives afin dlnhlber le premier amplificateur PAl destine 
h amplifier des signaux conformes a la norme GSM. 

Reciproquement, si le signal D/G est au niveau logique 1, indiquant que le signal radio Sin est 
conforme a la norme GSM, seul le signal dlnhibition S2 pourra presenter des impulsions 

10 negatives afin dinhiber le deuxieme amplificateur PAZ desti'ne a amplifier des signaux 
conformes a la norme DCS1800. 

La figure 2 est un schema electrique qui represente des moyens de controle CNT 
dans un mode de realisation prefere de Hnvention. Ces moyens de controle Inciuent deux 
generateurs dlmpulsions de tension negatives Imbriques, chacun presentant une bome de 

15 sortie destinee a produire iesdites impulsions SI ou S2 et une borne d'entree desti'nee a 

recevoir le signal de detection AP. Les impulsions SI ou S2 seront appliqu^ k une bome de 
polarisation d'au moins un transistor Ml ou M2 Indus dans ramplificateur de puissance PAl ou 
PA2. 

Si ramplificateur de puissance est realise en technologle MOS, la borne de polarisation d'un 
20 transistor est sa grille. Si ramplificateur de puissance est realise en technologie bipolalre, la 
bome de polarisation d'un transistor est sa base. 

Chaque gen^rateur inclut un element capacltif CI ou C2, dont une bome est reliee S la bome 
de sortie dudit generateur et dont une autre bome est reliee a une premiere bome 
d'alimentatlon VCC via une resistance R2 ou R8, et a une masse du circuit via un trajet principal 
25 de courant d'un premier transistor Ql, dont la conduction est controlee au moyen du signal de 
detection AP. 

Chaque generateur d'impulsions de tension negatives inclut en outre un deuxieme transistor, 
Q2 ou Q3, dont le trajet principal de courant est dispose en serie avec celui du premier 
transistor Ql, deuxieme transistor Q2 ou Q3 dont la conduction est controlee au moyen du 
30 signal de selection D/G. Ceci permet de desactiver chaque generateur lorsque la frequence du 
signal a amplifier est Incluse dans la bande de frequence pour laquelle ramplificateur auquel est 
reliee la borne de sortie dudit generateur est optimise, ainsi qu'expose plus haut. 
Les moyens de controle fonctionnent de la maniere suivante : 

Si le signal de selection D/G est au niveau logique 0, indiquant que le signal radio Sin est 
35 conforme a la norme DCS1800, le deuxieme transistor Q3 du premier generateur est bloque, 
tandls que le deuxieme transistor Q2 du premier generateur est passant, pulsque sa base est 
alors raccordee a la borne d'alimentation VCC via deux resistances R8 et R6. 
Tant que le signal de detection AP est au niveau logique 0, le premier transistor Ql est bloque 




et les elements capadtife CI et C2 des premier et deuxieme generateurs sont charges puisqulls 
sont raccordes a la borne d'alimentation VCC via les r&lstances R2 et R8, respecUvement. 
Lorsque, pendant le premier intervalle de temps, le signal de detection AP est au niveau logique 
1, indiquant le fait que le signal radio est porteur dinformations, le premier transistor Ql est 
5 conducteur et la borne de I'element capacitif CI du premier gen^rateur qui n'est pas relie a la 
borne de sortie dudit premier amplificateur est connectee a la masse. La tension qui a ete 
m^orisee dans ledit Element capadtif CI est a present appltqute, en sens inverse, a la borne 
de sortie du premier g^nerateur, cr^nt une tension SI n^ative et inhlbant ainsi le premier 
amplificateur PAl dedie a ramplification de signaux radio conformes a la nonne GSM. 

10 Le deuxieme transistor Q3 du deuxieme gen^rateur etant bloque, I'el^ent capadtif C2 dudit 
generateur reste connecte a la borne d'alimentation VCC, empechant ainsi la generation d'une 
tension S2 negative. - - — - - — — 

Lorsque le signal de detection AP prend a nouveau I'etat inactif, c'est-a-dire pendant le 
deuxieme intervalle de temps, le premier transistor Ql se bloque et Telement capacttif CI du 

15 premier generateur de tension est a nouveau relie a la borne d'alimentation VCC. Le signal 
dlnhibition SI revlent alors au repos, et aura done presente une valeur negative tout au long 
du premier intervalle de temps. 

Ainsi, lorsque le signal de selection D/G est au niveau logique 0, indiquant que le signal radio 
est conforme a la norme DCS1800, seul le signal dinhibition SI pourra presenter des impulsions 
20 negatives afin dinhiber le premier amplificateur PAl destine a amplifier des signaux conformes 
a la norme GSM. 

Une explication similaire a celle donnee ci-dessus demontre que lorsque le signal de selection 
D/G est au niveau logique 1, indiquant que le signal radio est conforme a la norme GSM, seul le 
signal d'inhibition S2 pourra presenter des impulsions negatives afin dinhiber le deuxieme 
25 amplificateur PA2 destine a amplifier des signaux conformes a la norme DCS1800. 
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REVENDICATEONS 

1. Emetteur de signaux radioelectrlques, incluant une pluralite d'amplificateurs, 
chacun optimise pour operer une amplification d'un signal ayant une frequence Induse dans 
une bande de frequence predeterminee, ledit signal etant altemativement porteur 

5 dinformations et au repos pendant des premier et deuxieme intervalles de temps 
predetermines, emetteur incluant en outre : 

. des moyens de detection destines a d^livrer un signal de detsection ayant des etats actif et 
inactif pendant les premier et deuxieme Intervalles de temps pr^etermlnes, respectivennen^ et 
. des moyens de controle destine a delivrer, lorsque le signal de detection est acUf, des 
10 signaux dinhibition destines a rendre inactifs ceux des amplificateurs qui ne sont pas optimises 
pour operer une amplification dans la bande de frequence induant la fr^uence du signal a 
amplifier. 

2. Emetteur de signaux radioelectriques selon la revendicatlon 1, dans lequel les 
signaux d'inhibition sont des tensions negatives destinees a etre appliquees a des bomes de-i 

15 polarisation de transistors Indus dans les ampllficateurs. 

3. Emetteur de signaux radioelectriques selon la revendtcation 2, dans lequel les 
moyens de controle induent une pluralite de generateurs dimpulsions de tension negatives, 
chacun presentant une bome de sortie destinee a produire lesdites Impulsions et une borne 
d'entree destinee a recevoir le signal de detection, chaque generateur induant un element 

20 capacitif dont une bome est reliee a la borne de sortie du generateur et dont une autre borne 
est reliee a des premiere et deuxieme bomes d'alimentation via une resistance et un trajet 
principal de courant d'un premier transistor, respectivement, premier transistor dont la 
conduction est controlee au moyen du signal de detection, chaque generateur pouvant etre 
desactive lorsque la frequence du signal a amplifier est induse dans la bande de frequence pour 

25 laquelle I'amplificateur auquel est reliee la borne de sortie dudit generateur est optimise. 

4. Emetteur de signaux radioelectriques selon la revendicatlon 3, dans lequel chaque 
generateur dimpulsions de tension negatives Indut en outre un deuxieme transistor dont le 
trajet principal de courant est dispose en serie avec celul du premier transistor, deuxieme 
transistor dont la conduction est controlee au moyen d'un signal de selection presentant un etat 

30 actif lorsque la frequence du signal a amplifier n'est pas induse dans la bande de frequence 




m 



pour laquelle ramplificateur auquel est reliee ia borne de sortie dudit generateur est optimise, 
et inactif sinon. 



5. Generateur dimpulsions de tension negatives presentant une borne de sortie 
destinee a produire lesdites impulsions et une borne d'entree desUnee a recevoir un signal de 

5 cx>mmande destine a presentant de fagon periodique un etat actif pendant une duree 

definissant la largeur des impulsions, generateur incluant un element capadtif dont une borne 
est reliee a la bome de sortie du generateur et dont une autre borne est reliee a des premiere 
et deuxieme bomes d'alimentation via une resistance et un trajet principal de courant d'un 
premier transistor, respectivement, premier transistor dont la conduction est control^ au 
10 moyen du signal de commande. 

6. Procede pour selecb'onner un amplificateur parmi une pluralite d'ampiificateurs 
dont chacun est optimist pour operer une amplification d'un signal ayant une frequence induse 
dans une bande de frequences pred^terminee, en vue d'une amplification d'un signal 
aitematlvement porteur dinformations et au repos pendant des premier et deuxi^e intervalle 

15 de temps predetermines, proc^e induant une 6tape dinhibition, pendant le premier Intervalle 
de temps, de ceux des ampllficateurs qui ne sont pas optimises pour operer une amplification 
dans la bande de frequence induant la frequence du signal a amplifier. 

7. Procede selon la revendlcation 6, dans lequel llnhibition d'un amplificateur est 
operee au moyen de Tapplicatlon d'une impulsion de tension negative, ayant pour duree le 

20 premier intervalle de temps predetermine, a une bome d'entree dudit amplificateur. 
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